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مدت آزمون: 120 دقیقه هماهنگ داخل و خارج کشور - دی 21402

1/25جاهاي خالي را با عبارت‌های مناسب پر كنيد.1

19 برابر با ...............................  است. 19 بر  3k −   k عددی صحیح باشد، باقی‌ماندۀ تقسیم  الف( اگر 

) برابر با ...............................  است. )a b a c            » » »[ ] [ ] ، در این صورت عبارت  b c| a و  b| c عددهايي طبیعی باشند که  b و   ، a ب( اگر 

1 وجود دارد. 1× 2 وجود ............................... و ............................... مربع لاتین  2× پ( دو مربع لاتین 

ت( تعداد تابع‌های یک‌به‌یک از مجموعۀ دوعضوی به مجموعۀ چهار عضوی برابر ...............................  می‌باشد.

در هریک از موردهاي زیر، گزارۀ درست را اثبات و گزارۀ نادرست را با ارائه مثال نقض، رد کنید.2

الف( با اضافه کردن یک واحد به حاصل‌ضرب دو عدد زوج متوالی، حاصل، مربع کامل است.

ب( حاصل‌ضرب هر عدد گویا در عدد گنگ، همواره عددی گنگ است.
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0/75در هركي از سؤال‌هاي زير، گزينة مناسب را انتخاب كنيد.3

7 تعلق دارد؟ 14 به کدام دستۀ هم‌نهشتی به پیمانۀ  2 الف( عدد 

1[ ]  )4  	 [ ]  )3  	 2[ ]  )2  	 5[ ]  )1  	

14 کدام است؟ ) بر  )9 2 71 1 1     − − ب( باقی‌ماندۀ تقسیم عدد 

8  )4  	5  )3  	3  )2   1( صفر	 	

پ( کدام‌یک از معادله‌های هم‌نهشتی زیر در مجموعۀ عددهای صحیح جواب ندارد؟
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x≡  )1  	

1/5ثابت کنید مجموع مربع‌هاي هر دو عدد حقیقی همواره از قرینۀ حاصل‌ضرب آنها کمتر نیست.4

5| | | |a b≤⋅ ، در این صورت ثابت کنید  b /=  a و  b| 1/25اگر 

A را به‌دست آورید. 6 = + + + +2 4 6 1! ! ! !� �� 1/5رقم یکان عدد 

الف( مجموعۀ همسایگی بسته یک رأس در گراف را تعریف کنید.7

d را بنویسید.  ب( در گراف شکل مقابل همسایگی باز رأس 
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G که در شکل مقابل آمده است را رسم کنید. 8 0/75مکمل گراف 

9 رسم کرد؟ برای پاسخ خود دلیل بیاورید. 9 3− منتظم از مرتبۀ  1آیا می‌توان گرافی 

3 وجود دارد؟10 P1 چند مسیر به طول  1در گراف 

الف( با ذکر دلیل عدد احاطه‌گری گراف شکل مقابل را تعیین کنید.11

ب( یک مجموعۀ احاطه‌گر مینیمال بنویسید که مینیمم نباشد. برای پاسخ خود دلیل ارائه دهید. 

2

1/25مربع لاتینی بنویسید که با مربع لاتین مقابل متعامد باشد و متعامد بودن آن را با ذکر دلیل بیان کنید. 12

n است. 13
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x برابر با  x x nk1 2+ + + = 1/25نشان دهید تعداد جواب‌های صحیح و مثبت معادلۀ 

4، چند عدد هفت‌رقمی می‌توان نوشت؟14 4 و   ،4  ،1  ، 5  ، 6  ، 6 0/75با رقم‌های 

1 نقطۀ 15 3 واحد تقسیم‌بندی کرده‌ایم. نشان دهید اگر  یک مثلث متساوی‌الاضلاع را به طول ضلع 
دلخواه از داخل این مثلث اختیار کنیم حداقل دو نقطه بین این نقطه‌ها وجود خواهد داشت به قسمی 

که فاصلۀ آنها از یکدیگر کمتر از یک باشد. 
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3 نفر توزیع کرد به شرط آنکه به هر نفر حداقل 16 4 خودکار متفاوت را بین  به چند طریق می‌توان با استفاده از اصل شمول و عدم شمول، 
یک خودکار داده باشیم؟ 
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